
P O CONSTRUCOES E SERVICOS LTDA - ME
CNPJ/MF 07.232.645/0001-07
AV LUIZ LEITE RIBEIRO, NUMERO 1170,
SALA 02, CENTRO
PORTO NACIONAL - TOCANTINS P. M. Sao Valeric

St. de Licitagao
FIs. S

PROPOSTA DE PREgOS
A
COMISSAO PERMANENTE DE LICITAQAO
Prefeitura Municipal de Sao Valerio
Ref.: Tomada de Prego 001/2020
OBJETO: Contratagao de empresa especializada para execugao de
pavimentagao asfaltica de vias publicas urbanas no Municipio de Sao Valerio,
por administragao direta - empreitado Global, de acordo com o objeto do
Convenio n° 867831/2018, firmado entre o Municipio de Sao Valerio e a
Superintendencia do Desenvolvimento da Amazonia
conformidade com, Projetos, planilha orgamentaria, memorial descritivo e
cronograma fisico-financeiro.

SUDAM, em

A Empresa P O CONSTRUCOES E SERVICOS LTDA - ME, inscrita no CNPJ n°07.232.645/0001-07, com sede Av. Luiz Leite Ribeiro, Numero 1170, Sala 02, Centro,Porto Nacional - Tocantins, para fins de participagao no processo licitatorio, Tomada dePrego 001/ 2020, por intermedio de seu representante legal e responsavel tecnico, o Sr.HEITOR CESAR DE OLIVEIRA ANDRADE, portador da Carteira de Identidade n° 983.976SSP/TO e do CPF n° 039.164.231-69, em cumprimento ao exigido na Tomada de Prego n°.001/2020, cujo objeto Contratagao de empresa especializada para execugao depavimentagao asfaltica de vias publicas urbanas no Municipio de Sao Valerio, poradministragao direta - empreitado Global, de acordo com o objeto do Convenio n°867831/2018, firmado entre o Municipio de Sao Valerio e a Superintendencia doDesenvolvimento da Amazonia - SUDAM, em conformidade com, Projetos, planilhaorgamentaria, memorial descritivo e cronograma flsico-financeiro SUBMETE a apreciagaode V. Sa., a nossa proposta de pregos relativa a Licitagao em epigrafe.a) Declaramos que os pregos para execugao das obras e servigos sera de R$527.566,80 (Quinhentos e vinte e sete mil, quinhentos e sessenta e seir reaise oitenta centavos), conforme planilha anexa.
b) O prazo maximo para execugao das obras e servigos e de 120 (cento e vinte) diasconsecutivos, conforme Cronograma Fisico Financeiro, em anexos;c) A validade da proposta e de 120 (cento e vinte) dias consecutivos, contados dadata de sua abertura;
d) A taxa de BDI utilizada na composigao de nossos pregos e de 21,88%;e) A empresa declara inteira aceitagao a todas as condigoes constantes no presenteEdital.
f) Dados bancarios: Banco Sicredi (748) , AG. 0911, C/C 79721-9;

V
Porto Nacional -TO, 09 de junho de 2020.
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P O CONSTRUCOES E SERVICOS LTDA - ME
CNPJ/MF 07.232.645/0001-07
AV LUIZ LEITE RIBEIRO, NUMERO 1170,
SALA 02, CENTRO
PORTO NACIONAL - TOCANTINS

PLANILHA ORQAMENTARIA
N° SICONV
867831/2018

PROPONENTE / TOMADOR
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO
VALERIO

N° OPERAQAO APELIDO DO EMPREENDIMENTO
PAVIMENTAQAO DE VIAS URBANAS

LOCALIDADE SINAPI
PALMAS

DATA BASE
03-20 (N DES.)

DESCRIQAO DO LOTE
PAVIMENTAQAO ASFALTICA DE VIAS
URBANAS NA CIDADE DE SAO VALERIO

MUNICIPIO / UF
SAO VALERIO - TO

BDI 1
21,88%

Custo
Unitario

(sem
BDI)
<R$)

Prego
Unitario

(com
BDI) (R$)

Prego
TotalBDICodigoFonte Descrigao Unidade QuantidadeItem (%) (R$)

PAVIMENTAQAO ASFALTICA DE VIAS URBANAS NA CIDADE DE SAP VALERIO
PAVIMENTAQAO ASFALTICA EM TSD

527.566,80 j
527.566,801.

ADMINISTRAQAO LOCAL DE OBRA1.1. 28.793,61
ADMINISTRAQAO LOCAL DE OBRA MESComposigao CPU 01 9.597,873,00 7.874,85 BDI 1 28.793,611.1.1.

SERVIQOS PRELIMINARES1.2. 5.710,67
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUQAO CIVIL)
EM CHAPA GALVANIZADOCPU 02Composifeio M2 2,88 703,09 BDI 1 856,931.2.1. 2.467,96

LOCAQAO DE PAVIMENTAQAOSINAPI 99064 M2 9.264,89 0,29 BDI 1 0,35 3.242,711.2.2.

TERRAPLENAGEM1.3. 41.348,62
ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1a

CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE
ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA,
PESO OPERACIONAL * 13T E PA
CARREGADEIRA COM 170 HP.

SINAPI 74151/001 M3 739,35 2,34 BDI 1 2,85 2.107,151.3.1
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P O CONSTRUCOES E SERVIC05 LTDA - ME
CNPJ/MF 07.232.645/0001-07
AM LUIZ LEITE RIBEIRO, NUMERO 1170,
SALA 02, CENTRO
PORTO NACIONAL - TOCANTINS

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
DMT ACIMA DE 30KM (UNIDADE: M3XKM).
AF 04/2016

SINAPI 93590 M3XKM 1.863,15 0,96 BDI 1 1,171.3.2. 2.179,88

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE
SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTE
ARGILOSO

100576SINAPI M2 9.264,89 1,15 BDI 1 1,401.3.3. 12.970,85

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL,

VEGETAQAO E PEQUENAS ARVORES
(DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20M)
COM TRATOR DE ESTEIRAS.

SINAPI 73903/001 M2 2.316,23 0,23 BDI 1 0,271.3.4. 636,87

ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1a

CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE
ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA,
PESO OPERACIONAL * 13T E PA
CARREGADEIRA COM 170 HP.

SINAPI 74151/001 M3 1.852,98 2,34 BDI 11.3.5. 2,85 5.286,04

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
DMT ACIMA DE 30KM (UNIDADE. M3XKM).
AF 04/2016

93590SINAPI M3XKM 4.447,15 0,96 BDI 11.3.6. 1,17 5.196,87

EXECUQAO E COMPACTAQAO DE BASE E OU
SUB BASE PARA PAVIMENTAgAO DE SOLOS
DE COMPORTAMENTO LATERITICO
(ARENOSO_ - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAQAO,
CARGA E TRANSPORTE.

SINAPI 96388 M3 1.852,98 BDI 15,74 7,001.3.7. 12.970,96

SERVIQO DE PAVIMENTAgAO 217.716,271.4.
CONSTRUgAO DE PAVIMENTO COM
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM
EMULSAO ASFALTICA RR-2C, COM CAPA
SELANTE. AF 01/2018

SINAPI 97807 M2 8.320,67 14,65 BDI 11.4.1. 17,86
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P O CONSTRUCOES E SERVICOS LTDA - ME
CNPJ/MF 07.232.645/0001-07
AV LUIZ LEITE RIBEIRO, NUMERO 1170,
SALA 02, CENTRO
PORTO NACIONAL - TOCANTINS

CONSTBUCOES e: SERVED

EXECUQAO DE IMPRIMAQAO COM ASFALTO
DILUI'DO CM-30. AF 09/2017SINAPI 96401 69.100,56BDI 1 7,461.4.2. 9.264.89 6,12M2

1.5. .

SINAPI

SINALIZAQAO- VERTICAL E HORIZONTAL 24.072,95
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA
ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO

72947 BDI 1 13,36 1.502,9110,961.5.1. M2 112,51

Fornecimento e implantagao de placa de
regulamentagao em ago ,R1 lado 0,248m -
pelicula retrorrefletiva tipo I - SI

SICRO 5213444 BDI 1 174,59 1.222,12143,251.5.2. UND 7,00

SICRO Fornecimento e implantagao de placa de
regulamentagao em ago ,R19 d 0,60m- pelicula
retrorrefletiva tipo I- SI

5213440- BDI 1 168,12 2.017,391.5.3. 12,00 137,94UNDB

Fornecimento e implantagao de placa de
regulamentagao em ago ,R28 lado 0,28m-
pelicula retrorrefletiva tipo I - SI

SICRO BDI 15213863 168,12 2.017,39137,941.5.4 UND 12,00

Fornecimento e implantagao de suporte metalico
galvanizado para placa de advertencia - lado de
0,60

SICRO BDI 15213863 373,72 11.585,26306,631.5.5 UND 31,00

PLACA DE AQO ESMALTADA PARA
IDENTIFICAQAO DE RUACOMPOSIQAO BDI 1CPU 03 103,60 1.243,2485,001.5.6. UND 12,00

Fornecimento e implantagao de suporte metalico
galvanizado para placa de advertencia - lado de
0,60m

BDI 1SICRO 5213863 373,72306,63 4.484,64UND 12,001.5.7

111.688,91CALQADA1.6.
COMPACTAQAO MECANICA DE SOLO PARA
EXECUQAO DE RADIER, COM COMPACTADOR
DE SOLOS TIPO PLACA VIBRATORIA.
AF 09/2017

TJCO •-n
6.519J4597083SINAPI 2,592,12 BDI 11.6.1. M2 2.517,92
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CO3JP O CONSTRUCOES E SERVICOS LTDA - ME

CNPJ/MF 07.232.645/0001-07
AV LUIZ LEITE RIBEIRO, NUMERO 1170,
SALA 02, CENTRO
PORTO NACIONAL - TOCANTINS
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EXECUQAO DE PASSEIO (CALQADA) OU PISO
DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN
LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF 07/2016

94991SINAPI M31.6.2. 151,07 40,56 BDI 1 488,21 73,753,16

PISO TACTIL DE ALERTA 20X20CM DE
CONCRETO ASSENTADO COM ARGAMASSACPU 004Composigao M21.6.3. 4,32 62,06 BDI 1 75,64 326,75

PISO TACTIL DIRECIONAL 20X20CM DE
CONCRETO ASSENTADO COM ARGAMASSACPU 005Composigao M21.6.4. 411,02 62,06 BDI 1 75,64 31.089,55

DRENAGEM1.7. 79.882,19
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE
CONCRETO, MOLDADA "IN LOCO” EM TRECHO
RETO COM EXTRUSORA, GUIA 13 CM BASE X
22 CM ALTURA, SARJETA 30 CM BASE X 8,5
CM ALTURA. AF 06/2016

SINAPI 94267 M 2.098,261.7.1. 31,24 BDI 1 38,07 79.882,19

TRANSPORTE COMERCIAL1.8. 18.353,58
TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM
CAMINHAO COM CAPACIDADE DE 30000 L EM
RODOVIA PAVIMENTADA PARA DISTANCIAS
MEDIAS DE TRANSPORTE SUPERIORES A 100
KM. AF 02/2016

SINAPI 93176 TXKM1.8.1. 1.578,74 0,45 BDI 1 0,55 868,18

TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM
CAMINHAO COM CAPACIDADE DE 30000 L EM
RODOVIA PAVIMENTADA PARA DISTANCIAS
MEDIAS DE TRANSPORTE SUPERIORES A 100
KM. AF 02/2016

SINAPI 931761.8.2. TXKM 1.417,85 0,45 BDI 1 0,55 779,82

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
DE 10 M3, EM VIA URBANASINAPI 935961.8.3. TXKM 18.122,42 0,42 BDI 1 0,52 9.423,66

—

9 ita ce“' e°ro civil



i;
P O CONSTRUCOES E SERVICOS LTDA - ME
CNPJ/MF 07.232.645/0001-07
AV LUIZ LEITE RIBEIRO, NUMERO 1170,
SALA 02, CENTRO
PORTO NACIONAL - TOCANTINS

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
DMT ACIMA DE 30 KM (UNIDADE: TXKM).
AF 04/2016

SINAPI 93596 9.884,96 0,42 BDI 1 0,52 5.140,181.8.4 TXKM

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
DMT ACIMA DE 30 KM (UNIDADE: TXKM).
AF 04/2016

SINAPI 93596 BDI 14.118,74 0,42 0,52 2.141,741.8.5. TXKM
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P O CONSTRUCOES E SERVICOS LTDA - ME
CNPJ/MF 07.232.645/0001-07
AM LUIZ LEITE RIBEIRO, NUMERO 1170,
SALA 02, CENTRO
PORTO NACION/AL - TOCANTINS

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

N° OPERAQAO N° SICONV
867831/2018

PROPONENTE / TOMADOR
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO
VALERIO

APELIDO DO EMPREENDIMENTO
PAVIMENTAQAO DE VIAS URBANAS

LOCALIDADE SINAPI
PALMAS

DATA BASE
03-20 (N DES.)

DESCRIQAO DO LOTE
PAVIMENTAQAO ASFALTICA DE VIAS
URBANAS NA CIDADE DE SAO VALERIO

MUNICIPIO / UF
SAO VALERIO - TO

BDI 1
21,88%

1 2 3
DescrigaoItem Valor (R$) Parcelas:

01/20 02/20 03/20
13,30%PAVIMENTAQAO ASFALTICA DE VIAS URBANAS % Periodo:1. 59,54% 27,16%527.566,80

1,1, ADMINISTRAQAO LOCAL 13,30%% Periodo: 59,54% 27,16%28.793,61
1,2. SERVICOS PRELIMINARES % Periodo:5.710,67 100,00%

100,00%1.3. TERRAPLENAGEM % Periodo:41.348,62
1.4. SERVIQO DE PAVIMENTAQAO 100,00%% Periodo:217.716,27
1,5. SINALIZAQAO-VERTICAL E HORIZONTAL % Periodo: 100,00%24.072,95
1.6. CALQADA % Periodo: 100,00%111.688,91

100,00%1.7. DRENAGEM % Periodo:79.882,19
1.8 TRANSPORTE COMERCIAL % Periodo: 100,00%18.353,58
Total: R$ 527.566,80 27,16%%: 13,30% 59,54%

Repasse: 69.161,16 314.378,39 143.416,25
363,79 165,95Periodo: Contrapartida: 81,26

69.242,42 314.742,18 143.582,20Investimento:
CO100,00%%: 13,30% 72,84%

cnRepasse: 69.161,16 383.539,55 526.955,80£itor Cesar de 0. Andrade
Engenheiro Civil

CREA 302818/D-TO

Q_ •81,26 445,05 611,00Acumulado: Contrapartida: CD COr:Investimento: 383.984,6069.242,42 527.566,80 DP»
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P O CONSTRUCOES E SERVICOS LTDA - ME
CNPJ/MF 07.232.645/0001-07
AM LUIZ LEITE RIBEIRO, NUMERO 1170,
SALA 02, CENTRO
PORTO NACIONAL - TOCANTINS

Quadro de Composigao do BDI

N° SICONV
867831/2018

N° OPERAQAO PROPONENTE / TOMADOR
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO VALERIO

APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIQAO DO LOTE
PAVIMENTAQAO ASFALTICA DE VIAS URBANAS NA CIDADE DE SAO VALERIO / PAVIMENTAQAO ASFALTICA DE VIAS URBANAS NA CIDADE DE SAO
VALERIO

Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 60,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%

BDI 1
TIPO DE OBRA Construgao de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagao de vias urbanas

%Itens Siglas Adotado

ACAdministragao Central 4,67%
SGSeguro e Garantia 0,44%
R 0,50%Risco

Despesas Financeiras DF 1,02%
Lucro L 6,64%

Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, vari^vel de acordo com o municlpio) ISS 3,00%

COTributos (Contribuigao Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragao) CPRB 0,00% 3
BDI SEM desoneragao (Formula Acord§o TCU) 09BDI PAD 21,88%

Q_ •
CD GO/P CD*IM de b. Andrade

Enaenheiro C»vu

CREA 30281B/D-TO
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P. M. Sao Valerio
St. de Licitafao
Hs. Lj 03

P O CONSTRUCOES E SERVICOS LTOA - ME
CNPJ/MF 07.232.645/0001-07
AV LUIZ LEITE RIBEIRO, NUMERO 1170,
SALA 02, CENTRO
PORTO NACIONAL - TOCANTINS

PLANO DE TRABALHO

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECU^AO DE

PAVIMENTACAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS URBANAS NO MUNICIPIO DE SAO

VALERIO, POR ADMINISTRACAO DIRETA - EMPREITADO GLOBAL, DE ACORDO

COM O OBJETO DO CONVENIO N° 867831/2018, F1RMADO ENTRE O MUNICIPIO DE

SAO VALERIO E A SUPERINTENDENCE DO DESENVOLVIMENTO DA AMAZONIA -

SUDAM, EM CONFORMIDADE COM, PROJETOS, PLANILHA ORNAMENTARIA,

MEMORIAL DESCRITIVO E CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO.

AREA TOTAL DE PAVIMENTA^AO: 8.320,67 m2

PROPRIETARY: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO VALERIO

1 - SERVICOS PRELIMINARES

A presente especifica^ao tem como objetivo descrever os servi?os necessarios para a execu?aoda pavimenta9ao asfaltica das seguintes Ruas e Avenidas da cidade de SSo Valerio/TO: Rua Elpi'dioDias da Rocha, Rua N-3, Rua N- l , Avenida Minas Gerais, Avenida Rio Grande do Sul, Rua IsabelRodrigues da Silva, Rua Professor Abidias, Rua PM Cordeiro, Rua Jose Lopes Chaves, Rua 7-A eRua Uiatan Cavalcante.
Os servi9os contratados serao rigorosamente executados de acordo com as normasestabelecidas neste memorial descritivo, no Contrato de Execu9ao da obra e nos projetos existentes.A placa da obra devera ser executada na propor9ao de 4x3 (largura x altura) e confeccionadaem chapa galvanizada # 22 e devidamente fixada em estrutura de madeira de lei de boa qualidade;Todos os materiais empregados serao de conformidade com ABNT, INMETRO e de acordocom especifica96es tecnicas do projeto. Todos os serv^os serao executados em completa obedienciaas normas tecnicas especificas da ABNT.
Em caso de divergencia entre as especifica9oes tecnicas e os desenhos dos projetos,prevalecerao as primeiras. Em caso de duvida ou omissao quanto a interpreta9ao dos desenhos e dasespecifica9oes, devera ser consultado o autor do projeto.

LOCACAO COM EQUIPE TOPOGRAFICA

fa



P. M. Sao Valerio
St. de Licitagao
FIs. Unit

P O CONSTRUCOES E SERVICOS LTDA - ME
CNPJ/MF 07.232.645/0001-07
AV LUIZ LEITE RIBEIRO, NUMERO 1170,
SALA 02, CENTRO
PORTO NACIONAL - TOCANTINS

Devera ser locado inicialmente o eixo da Via, em seguida proceder-se-a a loca<?ao do dosmeios fios laterals conforme dimensoes de projeto. As pistas de rolamento terao largura constante, aolongo de toda a extensao do trecho a ser pavimentado.
Em conformidade com o projeto, serao determinados “GRAIDE” e o “OFF-SET” das areas aserem pavimentadas.
As med^Ses deverao ser elaboradas de acordo com os serv^os efetivamente executados,conforme o levantamento topografico que devera ser elaborado por profissional habilitado.

2 - TERRAPLENAGEM
EXPLORACAO DA JAZ1DA

O desmatamento, destocamento e limpeza, serSo feitos dentro dos limites da area a serescavada e o material retirado devera ser estocado de forma que, apos a explora9ao da jazida, o soloorganico possa ser espalhado na area escavada para reintegra-la a paisagem. Nao sera permitida aqueima da vegeta9ao removida.
Deve ser evitada a localiza9ao de jazidas em areas de boa aptidao agricola, bem como emreservas florestais e/ou ecologicas.
As areas das jazidas, apos a escava9ao, deverao ser reconfortadas com abrandamento detaludes, de modo a reincorpora-las ao relevo natural. Essa opera9ao devera ser realizada antes doespalhamento do solo organico conforme ja descrito.
Deve-se disciplinar o transito de veiculos de servi90 e equipamento para evitar a forma9§o detrilhas desnecessarias e que acarretam a destrui9ao da vegeta9ao.

CONTROLE TECNOLOGICO
Materials

A cond^ao essencial e que os materials empregados tenham caracteristicas satisfazendo a estaEspecifica9ao e as Especifica96es Complementares e Particulares adotados no Projeto.a) Exploracao de Jazidas de solos
A fiscaliza9ao devera manter, na obra, um “Fiscal de jazida” que acompanhara a explora9aodas jazidas de solos, observando o modo de explora9ao e a natureza dos materials obtidos. Deve-sededicar muita aten9ao para evitar que sejam escavados “fundos de jazidas” ou horizontes de soloscom qualidade inferior a indicada no projeto.
O “Fiscal de jazida” devera impedir que materiais suspeitos sejam transportados para a pista.Qualquer fato anormal devera se comunicado ao Engenheiro Fiscal, que tomara as providenciascabiveis.

b) Natureza Lateritica da Mistura
Somente em caso em caso de duvidas serao colhidas amostras para os ensaios de“Determina9ao da Rela9&o S/R” (DNER-ME 30-72) com a finalidade de confirmar a naturezalateritica do material.
Nao sendo confirmada a natureza lateritica de material, o mesmo ficara sujeito as condi90esimpostas no item Solo Nao Lateriticos desta especifica9ao.

c) Valores de “Abrasao Los Angeles”.
O controle dos valores de Abrasao Los Angeles dos diferentes solos e materiais de britagemsera feito por observa9ao visual da resistencia das particulas. Somente em caso de duvidas seraocolidas 03 (tres) amostras para a realiza9ao do ensaio Los Angeles (DNER-ME 35-640). Se pelo

Si



P. M. Sao Valerio
St. de Licitagao
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P O CONSTRUCOES E SERVICOS LTDA - ME
CNPJ/MF 07.232.645/0001-07
AV LUIZ LEITE RIBEIRO, NUMERO 1170,
5ALA 02, CENTRO
PORTO NACIONAl - TOCANTINS

menos 02 (dois) resultados nao obedecerem a Especificagao, a fonte do material sera interditada e o
Engenheiro Fiscal tomara as providencias julgadas cabiveis.

Em cada “pano” a ser compactado devera ser determinado o teor de umidade em, no minimo,
03 (tres) pontos aleatorios para compactagao para umidade otima e verificagao da homogeneidade da
umidade. A compactagao so podera ser iniciada se os teores de umidade obtida atenderem aos limites
fixados no item Execugao. Essa umidade pode ser determinada atraves do aparelho “speedy”.

Imediatamente antes da compactagao devera ser determinado o teor de umidade a cada 100,0m
de comprimento de “pano” a ser compactado ou, no minimo, 01 (um) ensaio por pano.

Caso os teores da umidade nSo atendam a faixa estabelecida para “umidade de compactagao”,devera ser procedido um umedecimento (ou aeragao) e homogeneizagao de forma a se conseguir a
umidade desejada.

d) Caracteristicas dos Materiais
A. Serao controladas as seguintes caracteristica:

S Granulometrica (DNER-ME 80-64)
* Limite de Liquidez (LL) (DNER-ME 44-71)
/ Limite de Plasticidade (LP) (DNER-ME 82-63)
S Indice de Suporte California (CBR) (DNER-ME 49-74)

B. No caso de mistura em usina sera colhida em amostra de cerca de 15 kg na saida domisturador para os ensaios de granulometrica, LL e LP. Cada amostra de 15 kg devecorresponder a cerca de 200m de base a ser executada, devendo-se fazer umacorrespondence entre amostra obtida e o local de aplicagao da mistura.C. No caso de mistura na pista colhe-se uma amostra de cerca de 5 kg, do material espalhadoe homogeneizado, um pouco antes da compactagao, para os ensaios de granulometrica,LL e LP.
D. Para ensaios de CBR colhem-se, em ambos os casos, uma amostra na pista, apos aaprovagao para a compactagao, moldando-se um corpo de prova para o ensaio CBR coma energia especificada no projeto (DNER-ME 80-64), a cada 200m da base, coincidindocom o total de amostra do item C.
E. Para cada N = 10 amostras ensaiadas, correspondendo a cerca de 2.000m de extensao debase, calculam-se s seguintes valores estatisticos:

Xmax = X + 1.29s + 0,68s
V N

Xmin = X- 1.29 s-0,68 s
V N

U mim = X-1.29 s
V N

U max = X + 1.29 s
V N

Onde:
X = media aritmetica
S = desvio padrao
Nota: Desprezar valores individuals fora do intervalo X + oi - 3s.

F. No caso de nao aceitagao dos servigos pela analise estatistica, o trecho considerado sera
subdividido em subtrechos, fazendo-se 02 (dois) ensaios com material coletado em 02
(dois) pontos destes subtrechos.
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Para ensaios do Indice de Suporte California, cada urn deste subtrechos tera uma extensao
maxima de 100,0m e, para os demais ensaios, uma extensao maxima de 50,0m.

G. Se os resultados individuals dos ensaios obtidos para os subtrechos definidos no item F,
nao atenderem aos parametros minimos especificados, o servi5o nao sera aceito quanto
aos materials e, a criterio da fiscalizagao poderao ser adotadas as seguintes solugoes:S remogao da base e substituigao do material;
S corregao do material na pista, com adigao de outro material granular ou um aditivo.

Execugao
a) A condigao essencial e que o servi90 seja executado de modo a satisfazer o grau minimo de

compactagao especificado.
b) O Grau de Compactagao (GC) e definido com a relagao percentual entre a densidade seca

obtida “in situ” (Ds) e a densidade maxima seca obtida em laboratorio (Ds, max.).
GC = Ds X 100

Ds, max
Ds = obtida “in situ” (DNER-ME 92-64) (sendo h o teor de umidade obtido com a

“ffigideira”).
Ds. max - obtida no ensaio de compactagao (DNER-ME 48-64), mas com energia

especificada.
c) A cada 100,0m de pista, na ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo; bordo direito, etc., a

60 cm do bordo, colhe-se uma amostra do material na pista, ja homogeneizado, para adeterminagao de Ds, Max. Aproximadamente no mesmo local, proceder-se, apos a
compactagao, ao ensaio de densidade “in situ”, calculando-se, entao o GC.
O numero de ensaio de compactagao podera ser reduzido ate um minimo de um ensaio a cada300,0m, desde que se verifique a homogeneidade do material.
Apos N = 10 ensaios, calculam-se o valor Xmin estatistico correspondente a GC,representando uma extensao de base de 1.000m dependendo do espagamento entre os pontosde ensaios.

d) O servigo sera considerado aprovado, se Xmin > 99% e aprovado sob reserva, se Xmin > 98%.e) O servigo sera considerado aceito, quando a compactagao, se aprovado ou aprovado sobreserva.
Entretanto, se houver mais de 02 (duas) aprovagoes sob reserva consecutivas, a partir dai, oservigo sera considerado aceito apenas com a condigao de aprovado.

f) Se o servigo nSo for considerado aceito, deve-se escarificar a base, e proceder-se a uma novacompactagao.
Registro do controle tecnologico

a) Antes dos servigos de Base Estabilizada Granulometricamente, serao tragados graficos, ondeem “abcissas” constara o estaqueamento (ou quilometragem) e em “ordenadas” os seguintesitens:
•S Granulometrica

Limite de Liquidez (LL)
S Indice de Plasticidade (IP)
S Indice de Suporte California (CBR)
^ Grau de Compactagao (GC)

b) A fiscalizagao elaborara “Relatorios Mensais” que deverao conter:
•S os graficos citados no item a;

(X
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S todos os elementos, fatos e acontecimentos relacionados com a “qualidade da obra”.
Controle de cotas

Apos a execiwpao da base proceder-se-a reloca9ao do eixo e marcar-se-a, em cada estaca, a
trena, os seguintes 04 (quatro) pontos:

S 02 nos bordos do futuro revestimento;
•S 02 nos bordos da plataforma de base.

Nota: Para pistas com mais de duas faixas de trafego, marcar-se a os bordos de cada faixa.
Os 05 (cinco) pontos (incluindo o correspondente de eixo) serao nivelados e comparados com

a suas respectivas cotas de projeto.
A tolerancia admitida por cada ponto nivelado sera de (C + ou - 2) em, sendo C a cota do

projeto. No caso do Revestimento ser um Tratamento Superficial, exigi-se uma base com melhor
acabamento geometrico, passando a tolerancia de cotas por ponto individual para (C + ou - 1,5) cm.

Quanto ao controle de cotas os servi9os serao considerados aprovados se forem atendidos as
tolerancias especificadas, caso contrario os serv^os serao considerados nao aprovados.

Se a base nao for aprovada quanto as cotas, ela devera ser totalmente refeita.
Controle de espessura

A espessura da camada de base sera controlada no eixo e nos bordos do futuro revestimento,
com base na diferen9a entre a cota nivelada e a correspondente cota da camada adjacente.

Para a espessura da camada de base serao admitidas as seguintes tolerancia:
a) Para o valor individual da espessura, o intervalo: (h + 4) cm a (h-2) cm.
Sendo h = espessura do projeto.
b) Para a espessura minima estatistica do segmento a ser controlado:
U min > (h- 1,0) cm
Calculando-se U min pela seguinte formula:
U min = X 1.29 s

V N
Em que:
X = media aritmetica
s = desvio padrao
N > 9 determina96es
Nota: desprezar valores fora do intervalo X + ou - 3s.

Para o valor individual de espessura nSo sera tolerado nenhum valor fora do intervalo
especificado.

Para a espessura minima estatistica, o servi9o sera considerado aprovado de U min > (h-1,0)
cm e sera aprovado sob reserva se U min > (h-1,5) cm.

Se o servi90 nao for aprovado, nem aprovado sob reserva, sera considerado nao aprovado e a
base devera ser refeita.

3 - PAVIMENTACAO
Apos conclusao dos serv^os de terraplenagem, serao executadas as seguintes atividades

listadas abaixo:
Regularizavao do Subleito

A REGULARIZAQAO DO SUBLEITO e um conjunto de opera95o executadas na camada
final de terraplenagem, destinada a conformar o leito estradal transversal e longitudinalmente
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compreendendo cortes ou aterros ate 0,20 m de espessura. O que exceder a 0,20 m sera considerado
como servi?o de terraplenagem para fins de especifica9des.

A execu9ao sera feita de forma a atender aos perfis transversais e longitudinals indicados no
projeto e constitui opera9§o que sera executada previa e isoladamente da constru9ao de outra camada
do pavimento.

A Regulariza9ao do Subleito sera executada com os proprios materiais do subleito. Caso seja
necessaria a substitu^ao ou adi9ao de materiais, estes serao extraidos em ocorrencias indicadas no
projeto e deverao ter as seguintes caracteristicas basicas:

a) Serem constituidos por particulas com diametro maximo igual ou inferior a 76 mm;
b) Apresentar indices de Suporte California, determinado coma energia do metodo DNER 47-

64, igual ou superior ao considerado no dimensionamento do pavimento, como representativo
do seguimento da rodovia no qual localiza-se o intervalo a ser objeto da Regulariza9ao do
Subleito;

c) Apresentar expansao inferior a 2%;
d) Satisfazer as Especifica9oes Complementares e Particulares eventualmente indicadas no

projeto;
Equipamento

Os equipamentos indicados para a execu9ao da Regulariza9ao do Subleito, sao as seguintes:
a) Motoniveladora pesada, equipada com escarificador;
b) Carro-tamque distribuidor de agua;
c) Rolos compactadores dos tipos: pe-de-cameiro; pe-de-cameiro vibratorio; liso vibratorio;

pneumatico;
d) Grade de discos.

Os equipamentos de compacta9ao indicados poderao ser usados isoladamente ou em
combina9oes adequadas aos tipos de materiais.

Para solos muito arenosos e, portanto apresentando baixa coesao, o rolo adequado e o de
pneus, autopropulsor e a compressao variavel.

Para solos coesivos, o equipamento principal mais eficiente e o rolo vibratorio pe-de-cameiro
de patas curtas e para o acabamento podem ser utilizados os rolos lisos ou os pneumaticos.
Execu9§o

Toda a vegeta9ao e material organico, porventura existente no leito da pista, serao removidos.
Apos a execu9ao do corte e adi9ao de material necessario para atingir o greide de projeto,

preceder-se-a uma escarifica9ao geral na profundidade de 0,20 m, em seguida de homogeneiza9ao
com uso combinado de grade de disco e patrol, umedecido ou aera9ao, compacta9ao e acabamento.

Os aterros, alem dos 0,20 m maximos previstos, serSo executados de acordo com as
especifica9oes de terraplenagem.

No caso de cortes em rocha, devera ser previsto o rebaixamento em profundidade adequada,
com substitui9§o por material granular apropriado. Neste caso, proceder-se-a a regulariza9ao pela
maneira ja descrita.

O grau de compacta9ao devera ser no minimo, 95% do PP.N. e, em rela9ao a massa especifica
aparente seca maxima, obtida no ensaio DNER-ME 47-64 e o teor de umidade no momento da
compacta9§io devera ser a umidades otima do ensaio citado + 2%.

A conforma9ao geometrica final para fins de acabamento, so podera ser feita executando-se
corte, visto que, a execu9ao de camadas de aterro com reduzidas espessuras acarreta a forma9ao de
camada instavel, denominada meia-sola.

a

M-
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As marcas resultantes da a9ao dos solos pe-de-cameiro, principalmente os vibratorios de patas
curtas, nSo constituem problema para a regulariza9ao.
Preserva9ao ambiental

Como a maioria das opera9oes para execu9§o da regulariza9ao acontece sobre o corpo
estradal, os cuidados destinados a preserva9ao ambiental dos equipamentos.

Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar
a destru^ao desnecessaria da vegeta9ao.

As areas destinadas ao estabelecimento e aos serv^os de manuten9ao dos equipamentos,
devem ser localizadas de forma a evitar que, residuos de lubrificantes e/ou de combustivel sejam
levados ate cursos d’agua pelas aguas de chuvas.
Controle tecnologico
Ensaio

a) Em cada “pano” a ser compactado devera ser determinado o teor de umidade em, no minimo
de 3 pontos aleatorios para a compacta9ao com umidade otima e verifica9ao da
homogeneidade da umidade. A compacta9ao so podera ser iniciada se os teores de umidade
obtidos atenderem aos limites fixados no item Execu9§o. Esta umidade pode ser determinada
atraves do aparelho “speedy”.

b) Imediatamente antes da compacta9ao devera ser determinado o teor de umidade a cada 100,0
m de comprimento do “pano” a ser compactado ou, no minimo, 1 (urn) ensaio por pano. Caso
os teores de umidade nao atendam a faixa estabelecida para “umidade de compacta9ao”,
devera ser procedido um umedecimento (ou aera9ao) e homogeneiza9ao de forma a se
conseguir a umidade desejada;

c) Determina9oes de massa especifica aparente, “insitu” (metodo DNER-ME 92/94), com
espa9amento maximo de 100,0 m de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para
os ensaios de compacta9ao;

d) Ensaios de caracteriza9§o (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria,
respectivamente metodos DNER-ME 44-64 e ME 80-64), espa9amento maximo de 1.000,0
m de pista e, no minimo, um grupo de ensaio por tipo de material, quando houver varia9ao;

e) Um ensaio do indice de Suporte California, com a energia de compacta9ao do metodo DNER-ME 47-64, com espa9amento maximo de 500,0 m de pista e, no minimo, um ensaio para cada
tipo de solo, quando houver varia9ao do material;

f) Um ensaio de compacta9ao, segundo o metodo DNER-ME 47-64, para a determina9ao da
massa especifica aparente, seca, maxima, com espa9amento maximo de 100,0 m de pista com
amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo
esquerdo, etc., a 0.60 m do bordo.
O espa9amento para os ensaios de compacta9ao podera ser aumentado ate o maximo de 300,0

m desde que se verifique a homogeneidade do material.
Aceita9§o

Os valores maximos e minimos decorrentes da amostragem, a serem confrontados com os
especificados, serao calculados para cada grupo de 9 (nove) ensaios realizados em panos continuos,
pelas seguintes formulas:

a) Para os ensaios de caracteriza9ao
Xmax = X + 1,29 s + 0,68 s

V N
Xmin = X-1,29 s-0.68 s



P. M. Sao Valeric
St. de Licitagao
FIs. Mo

P O CONSTRUCOES E SERVICOS LTDA - ME
CNPJ/MF 07.232.645/0001-07
AV LUIZ LEITE RIBEIRO, NUMERO 1170,
SALA 02, CENTRO
PORTO NACIONAL - TOCANTINS

V N
Sendo:
X = Media Aritmetica
S = Desvio Padrao
Nota: Desprezar valores individuals fora do intervalo X + - 3s.

Os resultados dos ensaios de caracterizagao serao utilizados como dados de registro do
controle tecnologico, e para confirmar as caracteristicas dos materials definidas no projeto, e nao
terao influencia no criterio para aceitagao dos servigos.

b) Para o indice de Suporte California (ISC) e Expansao
U min = X- 1.29 s

V N
U max = X + 1.29 s

V N
Sendo:
X = Media Aritmetica
S = Desvio Padrao
N = > 9 (n°. de determinagoes feitas)
Nota: Desprezar valores individuals fora do intervalo X + - 3 s.

Os valores individuais devem ser > 100% para fins de liberagao do pano submetido ao
controle.
Controle geometrico

Apos a execugao da regularizagao, proceder-se-a a relocagao e ao nivelamento do eixo e dosbordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:
a) Ate 2 cm acima e ate 3 cm abaixo da cota de projeto do eixo e bordos.
(Verifica9ao a cada 20 m da pista por nivelamento)
b) + 10 cm, quando a largura da plataforma:
(Verifica9ao a cada 100 m de pista, medidas com trena).
c) Ate 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nao se tolerando falta.Base estabilizada granulometricamente sem mistura

Essa especifica9ao fixa as condigoes para a execugao, controle e recebimento da cama de baseestabilizada granulometricamente.
A base estabilizada granulometricamente 6 a camada do pavimento posicionada logo abaixoda camada de rolamento, responsavel pela maior absorgao de “tensoes” das cargas aplicadas, pelosveiculos, ao pavimento.
A base estabilizada granulometricamente e constituida de solos, mistura de solos, mistura desolos com brita (solo-brita) ou produtos totais de britagem (brita graduada e seixo britado) cujaestabilizagao como “base” de um pavimento e obtida somente pela compactagao sem o uso de nenhumaditivo (cimento portland cal, asfalto, DS-328, etc.).
Observe que a “areia” 6 considerado como solo tipo A-3 segundo a classifica9ao do TRB(Transport Research Board).

Materials

r

Os materials empregados em base estabilizada granulometricamente podem ser divididos em
dois grupos:
GRUPO 1 - solos lateriticos
GRUPO 2-solos nao lateriticos

A
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Solos lateriticos
Os solos lateriticos sao provenientes do processo de laterizafao do solo onde se verifica uma

hidrata?ao e oxida9ao dos elementos minerais, sendo o ferro liberado sob a forma de hidroxido
ferrico. O “comportamento lateritico” e constatado em solos com baixa expansibilidade, tendencia ao
concrecionamento, altos valores para o LL, IP e com granulometria descontinua.

Entende-se como solo solos lateriticos aqueles que apresentam:
S Rela9ao molecular S/r (silica / sesquioxidos) menor que 2;

Ausencia comprovada, por analise mineralogica, de minerais ativos da familia
montimoarilonitas.
Os solos lateriticos para emprego na constitu^ao da camada de Base Estabilizada

Granulometricamente devem satisfazer as seguintes condi9oes:
a) Granulometria

Os materiais devem satisfazer a uma das seguintes faixas granulometricas:
PENEIRAS FAIXAS

ASTM Mn A B C
2” 50,8 100
1” 25,4 75 - 100 100

3/8” 2A 40 - 85 60 - 95 100
No. 4 M 20 - 75 30 - 85 50 - 100
No. 10 2,0 10 15 - 60 35 - 90
No. 40 0,42 10 - 45 10 - 45 20 - 80

No. 200 0,074 5 - 3 0 5 - 3 0 6 - 4 0
A porcentagem de material que passa na peneira n°. 200 nao deve ultrapassar 2/3 de

porcentagem que passa na peneira n°. 40.
A faixa “C” somente podera ser aplicada para N < 5 X 10°. (numero de repeti9oes do eixo

simples padrao, calculado pelo Metodo DNER / 1966, correspondente ao periodo do projeto).
O agregado retido na peneira n°. 10 deve ser constituido de particulas duras e duraveis, isentas de
fragmentos moles, alongados ou achados, isentos de material vegetal ou outras substancias nocivas
devendo apresentar valor de “abrasao Los Angeles” (DNER-ME 35/64) igual ou inferior a 65%.

b) Limites Fisicos
^ Limite de Liquidez (LL) (DNER-ME 44/71) < 40%
S Indice de Plasticidade (IP) (DNER-ME 82/63) < 15%

c) Indice Suporte California
O indice Suporte California (CBR) determinado segundo o metodo DNER-ME 49-74 devera

obedecer aos sguintes valores, relacionados ao numero N de opera9oes do eixo padrao de 8,2 t, para
priodo de projeto.

0(

> ISC >60% para N < 5 X 10°.
> ISC >80% para N > 5 X 10°.

O material sera compactado no laboratorio, conforme ensaio DNER-ME 48-74, com energia
entre 26 e 55 golpes por camada, fixada no projeto para atender aos valores minimos de ISC
especificado.

Os valores minimos de ISC devem ser verificados dentro de uma faixa de varia9ao de
umidade, a qual sera fixada pelo Projeto e pelas Especifica9oes Particulares.

d) Expansao

A
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A expansao medida no ensaio CBR nao deve ser superior a 0,2%. Admitir-se-a o valor deexpansao ate 0,5% no mdio CBR, desde que o ensaio de expansibilidade DNER-ME 29-74 apresenteum valor inferior a 10%.
Solos nao Iateriticos

Compreendem os solos que nao tenham o comportamento e as caracteristicas quimicas dossolos Iateriticos e aqueles provenientes de produtos de britagem (solos artificiais).Para emprego em camadas de Base Estabilizada sem mistura, estes solos devem atender as seguintescondi9oes:
a) Granulometria

Os materiais devem satisfazer a uma das seguintes faixas de granulometricas:
PENEIRAS FAIXAS

ASTM Mm B C D E FA
2” 50,8 100 100

75-1” 25,4 100 100 100 10090
30- 40- 50- 60-3/8” 9,5 65 75 85 100
25 - 30- 35- 55- 70-No. 4 4,8 50-856055 65 100 100
15- 20- 25- 40- 55-No. 10 2,0 40-7040 45 50 100 100

15- 15-No. 40 0,42 8 - 2 0 20- 5025- 45 30-7030 30No. 200 0,074 2 -8 5- 15 5- 15 5- 20 6- 2 0 8 - 2 5As faixas E e F somente poderao se aplicadas para trechos com N < 5 X 10°. (numero derepetifoes do eixo simples, padrao calculado de Metodo DNER / 1996, correspondente ao projeto).A porcentagem do material que passa pela peneira n°. 10 deve ser constituida de particulasduras e duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, isentos de materia vegetal ououtras substancias nocivas. Quando submetido ao ensaio de Los Angeles, nao deve apresentardesgaste superior a 55%.
b) Limites e Fisicos

^ Limite de Liquidez (LL) (DNER-ME 44-71) < 25%f Indice de Plasticidade (IP) (DNER-ME 82-63) < 6%c) Indice Suporte California
O l'ndice Suporte Califdrnia (CBR) devera obedecer aos seguintes valores, relacionados aonumero N de opera9oes do eixo padrao de 8,2 t, para o periodo de projeto.^ ISC > 80% para N > 5 X 10°.s ISC > 60% para N < 5 X 10°
2 ISC > 40% para N < 2,5 X 10°. (para casos especiais onde realmente houver carencia dematerial na regiao).
O ISC sera determinado pelo metodo DNER-ME 49-74 e o material sera compactado nolaboratorio, conforme ensaio DNER-ME 48-64, com a energia especificada no projeto (entre 26 e 55golpes por camada) para atender aos valores minimos de ISC especificados.

d) Expansao

V

/4-
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A expansao medida no ensaio CBR nao deve ser superior a 0,5%.
Equipamento

Todo equipamento devera ser cuidadosamente examinado pela Fiscaliza9ao, devendo dela
receber a aprova<?ao, sem o que nao sera dada ordem de servirjos.

Sao indicados os seguintes equipamentos:
•S Motoniveladora pesada com escarificador;
S Carro taque distribuidor de agua (capacidade minima 4.000 litros);
•S Rolos compactadores tipos: pe-de-cameiro, liso-vibratorio e pneumatico;
S Grade de discos;
S Central de mistura;
S Distribuidor de solos.
Os rolos mais recomendados sao o liso e o pe-de-cameiro vibratorio e os pneumaticos usados

isoladamente ou em combinafao.
Alem desses, poderao ser usados outros equipamentos de solos desde que aceito pela

fiscaliza<?ao. A central de mistura e o distribuidor se solos so serao empregados quando houver
indica9ao de S0IU9&0 com previsao de mistura.
Execu9ao

Quando houver mistura de mais de 02 (dois) componentes, essa mistura tera de sernecessariamente feita em usina de solos.
A mistura de ate 02 (dois) componentes pode ser opcionalmente feita na pista.

Execuvao em usinas de solo
A mistura deve sair da usina de solo perfeitamente homogeneizada, num teor de umidade talque, apos o espalhamento na pista, esteja dentro da faixa prevista para o teor de umidade paracompacta9ao.
Durante o transporte da mistura da usina para a pista devem ser tomadas preca9oes para quenSo perca ou adquira umidade (agua de chuva).
A mistura em usina deve, preferencialmente, ser espalhada com um distribuidor de solos. Nocaso de espalhamento com motoniveladora pode se tomar dificil o enquadramento na faixa de “teorde umidade para compacta9§o”. Devem-se, entao dispor de carro tanque distribuidor de agua, gradede discos, e motoniveladora para umedecimento (ou aera9ao) e homogeneiza9ao.O espalhamento deve ser feito de modo a conduzir a uma camada de espessura constante, comespessura compactada no maximo de 20,0cm e no mi'nimo de 10,0cm.

Execu9§o na pista
A execu9&o de Bases Estabilizadas Granulometricamente, envolve, basicamente, as seguintes

4opera9oes:
a) Espalhamento

O espalhamento do material depositado na plataforma se fara com motoniveladora de modoque a camada fique com espessura constante. Nao podendo ser executadas camadas com espessurascompactadas superiores a 20,0cm e no mxnimo 10,0cm.
No caso da mistura de 02 (dois) materiais, sera feito, principalmente, o espalhamento domaterial de maior quantidade e sobre essa camada espalhar-se-a o outro material.

b) Homogeneiza9ao dos materiais secos
O material espalhado sera homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e

motoniveladora. A homogeneiza9ao prosseguira ate que, visualmente, nao se distinga material do
outro. Nessa fase serao retirados os materiais estranhos (blocos de pedra, raizes, etc.).
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c) Umedecimento ou aerasao para homogeneiza?ao da umidade
Para atingir-se a faixa de teor de umidade na qual o material sera compactado, serao utilizadoscarros tanques (para umedecimento), motoniveladora, grade de discos (para aerafao). A faixa deumidade devera ser fixada atraves da curva CBR X umidade, entrando-se com o valor do CBR fixado

e determinando-se a faixa de “teor de umidade de compactafao”.
A curva CBR X h devera ser obtida simultaneamente com a curva de compactaijao (DNER-ME 48-64) utilizando a energia de compacta^ao fixada no projeto.
Se por qualquer motivo nao se puder tra<;ar a curva CBR X h, deve-se adotar a faixa (H ot -

l ,5) % a (Hot + 1,5) %.
E muito importante uma perfeita homogeneiza?ao de umidade.

d) Compacta^ao
A compacta^ao deve ser executada, preferencialmente, com rolo vibratorio pe-de-cameiro(tipo pata) autopropulsor, podendo-se, entretanto, usar-se apenas um desses rolos isoladamente.Para solos nSo coesivos o equipamento mais indicado e o rolo de pneus com pressao variavel,autopropulsor.
Devera ser elaborada na pista, para um mesmo tipo de material, uma rela9ao entre o numerode passadas do rolo utilizado e o grau de compactado para se determinar o numero necessario de“coberturas” (passadas num mesmo ponto).
Cuidados especiais devem ser observados para misturas de solos com material de britagem ouprodutos totais de britagem (solo brita, brita granulada), quanto a compactado. Esses materialstendem a aumentar sua densidade para energias superiores ao Proctor Modificado sem se degradar.A energia de compactado neste caso deve ser determinada pela curva “densidade X energia”,considerando-se a energia que praticamente toma a curva assintotica.
Para o caso especifico de brita graduada, outro metodo usado para definir com eficiencia, adensidade de referenda para o calculo do grau de compactado, e o descrito a seguir:A densidade de comparado a ser adotada, para fins de verificado do grau decompactado, devera ser obtida atraves de pesquisa a ser realizada no inicio dos servifospara execudo dessas camadas. A pesquisa consistira na verificado da variado dadensidade “insitu” com o numero de passadas do equipamento indicado paracompactado. Com esse procedimento sera obtida a curva representada pela densidade“insitu” e o numero de passadas. A densidade a ser adotada sera a maxima obtida nesteprocesso, a qual 6 sempre superior aquela obtida em laboratorio.Este procedimento deve ser feito no maximo a cada 5.000m de base quando houver alteradodo material.

e) Acabamento
A operado de acabamento serd executada com os rolos compactadores usado, que darao aconformado geometrica longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o projeto, e com oauxilio da motoniveladora. So 6 permitida a conformado geometrica por corte.f) Liberado ao trafego
Apos a verifica^ao e aceitado do segmento trabalhado apos, o mesmo podera ser entregue aotrafego usuario.
O intervalo de tempo que uma base estabilizada granulometricamente pode ficar exposta e emfun9ao de varios fatores, tais como:
S Umidade do material, que pode ser mantida atraves de molhagem com carros tanques;S Coesao do material;
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S Concedes meteorologicas, onde o excesso de umidade e cond^oes de escoamento podem
danificar rapidamente a camada;

S A intensidade do trafego.
Em principio e vantajoso expor a base estabilizada granulometricamente no trafego usuario

durante algum tempo quando se tern a oportunidade de se observar eventuais defeitos. Nesse caso, a
umidade deve ser mantida para evitar desagrega?ao.

Eventuais danos deverao ser corrigidos antes da libera9ao final para imprima9ao.
Preserva9ao ambiental

Os cuidados a serem observados visando a preserva9ao do meio ambiente, ao decorrer das
opera9oes destinadas a execu9ao da camada de base estabilizada granulometricamente, sao:

Caso seja utilizada brita, os seguintes cuidados principals deverao ser observados na
explora9ao da pedreira:

• Evitar a localiza9ao da pedreira e das instanciesde britagem em area de preserva9ao ambiental;
• Planejar adequadamente a explora9ao da pedreira de modo a minimizar os danos inevitaveis

durante a explora9§o e a possibilitar a recupera9ao ambiental apos a retirada de todos os
materials e equipamentos;

• Nao provocar queimadas como forma de desmatamento;
• As entradas de acesso deverao seguir as recomenda9oes feitas para os caminhos de servi90s;
• Deveram ser construidas, junta as instala9oes de britagem, bacias de sedimenta9ao para a

reten9ao de po pedra eventualmente produzidos em excesso ou por lavagem de brita, evitando
seu carregamento para cursos d’agua.

a) Na execu9ao
Na execu9ao da camada de base estabilizada granulometricamente, os cuidados para a

preserva9ao ambiental, referem-se a disposi9ao do trafego e do estacionamento dos equipamentos.
Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar

danos desnecessarios a vegeta9ao.
As areas destinadas ao estacionamento e aos servi90s de manuten9ao dos equipamentos,

devem ser localizadas de forma que, residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, nao sejam levados
ate cursos d’agua.
Controle da largura e da flecha de abaulamento

Para cada estaca (de 20 em 20m) sera determinada:
a) a largura da base, em trena;
b) a flecha de abaulamento, de acordo com o nivelamento dos 03 (tres) pontos; eixo e bordos do

futuro revestimento.
O servi9o sera aceito, quando a largura e a flecha de abaulamento, se, para cada valor

individual, os seguintes limites de tolerancias n&o forem ultrapassados:
v'' + 10,0cm quanto a largura;
S ate 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nao se tolerando falta.

Se o servi9o nao for aceito, a base devera ser completamente refeita. K
1MPR1MACAO

Consiste na aplica9ao de uma camada de material asfaltico, sobre a superficie de uma base
concluida e tern como finalidade:

S Aumentar a coesSo superficial da base;
S Promover a aderencia entre a base e o revestimento;

fa



P- M. Sao Valerio
St. de Licitagao
FIs. H is

P O CONSTRUCOES E SERVICOS LTDA - ME
CNPJ/MF 07.232.645/0001-07
AV LUIZ LEITE RIBEIRO, NUMERO 1170
SALA 02, CENTRO
PORTO NACIONAL - TOCANTINS

•S Impermeabilizar a base.
Materials utilizados

S Asfaltos dilui'dos CM 30
Equipamentos utilizados

S Vassouras mecanica, rotativa ou manual, ou jato de ar comprimido;
S Caminhao tanque espargidor;
S Deposito de ligante.

Cuidados especiais
S Bom acabamento da base externa;
S Nao deve haver excesso ou falta de umidade da base;
S Uniformidade na distribuiqao do banho;
S Temperatura correta para a viscosidade adequada de espalhamento;
S NSo permitir trafego sobre a imprimayao;

Espalhar areia sobre a imprima9ao quando nao possivel impedir o trafego;Executar pintura de liga9ao quando for espalhada a areia, varrendo antes o local;S Colocar faixa de papel transversalmente na pista, no inicio e final de cada banho;S Aplica a taxa de 0,80 a 1,50 1/m2, dependendo da textura da base.
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM CAPA SELANTE

Tratamento superficial e o revestimento que consiste na aplica9ao de um ligante betuminososobre uma superficie devidamente preparada, seguida da cobertura com brita de graduaqao adequadae compactaqao. O tratamento superficial duplo consiste em duas aplica9oes altemadas de ligante,cada qual, coberta por uma camada de brita.
Capa Selante e uma camada de agregado miudo (areia natural ou areia artificial- po-de-pedraou brita 0) uniformemente distribuido sobre um banho de ligante betuminoso diluido, objetivando aselagem da superficie revestida, constituindo-se numa terceira camada do tratamento superficial.Finalidade

S Servir de uma camada de desgaste, protegendo a base;S Impermeabilizar o pavimento;
S Dar conforto e seguran9a ao usuario;
•S Corrigir a rugosidade de revestimentos polidos;
•S Corrigir revestimentos ricos ou executados;

Altamente flexivel, suporta acomoda9oes dos pavimentos novos, sem trincamentos.Utilizafao
•C Camada de revestimento para trafego leve e medioEspecifica9oes

Os materials, equipamentos controle e recomenda9oes gerais estao contidos nasespecificaqoes ES-P 16, 17,18/71 do DNER.
Roteiro basico de servi^o

Fase Inicial
S Previsao do consumo de agregados e emulsao asfalticaS Dimensionar pessoal e equipamentos envolvidos
S Definir o modo mais vantajoso para o abastecimento do agregado

a) direto da peneira
b) por estoques ao longo do trecho

*
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•/ Revis&o no equipamento enviado a obra
S Definir a necessidade de lavagem de brita, prevendo a instala9ao adequada para esse fim.Fase de Execucao
/ Regulagem dos equipamentos, verificando:
S Espargidor de ligante

Seguir as recomenda^oes do fabricante, para a regulagem dos seguintes equipamentos:a) Rota9ao da bomba em fun9ao da pressao e da velocidade do caminhao;
b) Angulo entre o rasgo existente em cada bico e o eixo longitudinal da barra espargidora;c) Altura da barra espargidora em rela9ao ao solo;
d) Aferi9ao dos termometros, manometro e medidor de volume.

Estes elementos, alem das recomenda95es contidas nos manuais do fabricante, dependemintrinsecamente da viscosidade do ligante.
S Distribuidor de agregados

Deve tambem ser ajustado conforme orienta9ao do manual, observando que:a) A vazao do agregado nem sempre e proporcional a abertura da comporta;b) A vazao do agregado depende da granulometria, forma e umidade do material;c) O carro distribuidor deve ser equipado com tacometro, para maior precisao na constancia davelocidade;
d) A taxa de agregado deve ser verificada longitudinalmente e transversamente atraves degabaritos de area conhecida.

A aplica9ao dos materiais na pista
A superficie sobre o qual sera executado o tratamento devera estar livre de defeitos, limpa e seca,imprimida ou pintada de acordo com as especifica9oes desses servi9os.
Previsao de consumo de brita e material betuminoso do TSD com Capa Selante:

Material Consumo
(litro/m2)

Brita 1 14,00
Brita 0 8,50
Po de Brita 5,00
Mat.Betuminoso (RR-2C e CM-30) 4,20

4 - DRENAGEM SUPERFICIAL
Meio-fio e sarjeta

Os meios-fios e sarjetas devem ser executados nas dimensoes especificadas em projeto, em ^concreto devidamente vibrado ate seu completo adensamento. O concreto empregado na moldagemdos meios-fios e sarjetas devem possuir resistencia minima de 20 MPa no ensaio de compressaosimples, aos 28 dias de idade.
As formas para a execu9ao dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira revestida, quepermita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas metalicas.
Para o assentamento dos meios-fios e sarjetas, o terreno de funda9ao deve estar com suasuperficie devidamente regularizada, de acordo com a se9ao transversal do projeto, apresentando-seliso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, nao deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que

/&
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fO
CONSTRUCOES e SEPVICO

contenham substancias organicas. Devem estar, tambem, sem quaisquer tipos de infiltrafoes d'agua
ou umidade excessiva.

Para efeito de compacta?ao, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno
da umidade otima de compactaiyao, referente ao ensaio de Proctor Normal. Nao e permitida a
execu^ao dos servi?os durante dias de chuva. Apos a compacta9So, deve-se umedecer ligeiramente o
terreno de funda9§o para o lan9amento do Iastro.

Sobre o terreno de funda9ao devidamente preparado, deve ser executado o Iastro de concreto
das sarjetas, de acordo com as dimensoes especificadas no projeto. O Iastro deve ser apiloado,
convenientemente, de modo a nao deixar vazios. O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes
de decorrida uma hora do lan9amento do concreto da base. As pe9as devem ser escoradas, nas juntas,
por meio de bolas de concreto com a mesma resistencia da base.

Depois de alinhados os meios-fios, deve ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se
concreto com plasticidade e umidade compativel com seu lan9amento nas formas, sem deixar buracos
ou ninhos. As sarjetas devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3m. Estas
juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de tra90 1:3. A coloca9ao do meio-
fio deve preceder a execu9ao da sarjeta adjacente.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execu9ao do revestimento betuminoso.
CONTROLE
Materials

O controle do material deve ser executado atraves dos seguintes procedimentos:
a) determinar a resistencia a compressao do concreto utilizado saijetas e sarjetoes em corpos

de prova cilindricos, de acordo com a NBR 5739(4);
b) para um lote de 10 unidades de cada 300 pe9as de meio-fio, destacadas aleatoriamente,

devem ser feitas as seguintes verifica9oes:
- verifica9ao da forma, presen9a de materiais de desintegra9ao e cond^oes das arestas;- verifica9ao das dimensoes das guias pre-moldas.

Geometria e Acabamento
O controle da geometria deve ser executado atraves dos seguintes procedimentos:- nivelamento do fundo da vala para execu9ao dos meios-fios e sarjetas de 5 m em 5 m;
- nivelamento dos meios fios, sarjetas de 5 m em 5 m;
- medidas da largura das sarjetas de 5 m e 5 m;
- alinhamento do meio-fio de 5 m e 5 m e entre eles com fio de arame, nos trechos retos;
As condi9oes de acabamento devem ser verificadas visualmente.

Equipamento
Os seguintes equipamentos necessarios a execu9&o destes dispositivos compreendem os

manuais e os mecanicos, sendo os seguintes:
a) Manuais: Os manuais abrangem as seguintes ferramentas: pa, picareta, enxada, colher-de-

pedreiro e desempenadeira de madeira ou regua de desempenar.
b) Mecanicos: Caminhao ca9amba, betoneira e maquina operatriz de meio-fio por extrusao de

concreto.

(V

5 - CALCADAS EM CONCRETO COM RAMPAS DE ACESSIBILIDADE
Aterro

Os solos para os aterros das ca^adas provirSo da mesma area de emprestimo para a
pavimenta9ao. Solos turfosos, argilas organicas e solos com materia organica ou vegetal nao poderao
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ser empregados, devendo ser evitada, tambem, a utilizagao de qualquer solo com indice de expansaomaior do que 4%, determinado no ensaio de indice de suporte California (CBR).
Preferencialmente, os solos deverao receber tratamento previo na jazida, de modo que, aoserem descarregados no local de trabalho, apresentem-se ja com umidades proximas a faixaespecificada, soltos.

O material devera ser langado (descarregado e espalhado) em toda a extensao do aterro, em camadasde solo cuja espessura nao exceda 25 centimetros antes de compactado. Essa espessura podera seralterada pela Fiscalizagao em fungao das caracteristicas do equipamento e do material empregado.
Durante as operagoes de langamento e espalhamento, devera haver no local pessoalencarregado da remogao de eventuais raizes, detritos e outros materials inadequados.

Todo o material de aterro devera ser compactado manualmente, em velocidade apropriada para otipo de equipamento empregado e material a ser compactado.
Calgadas

As calgadas serao executadas em concreto fck=15,0 mpa, espessura de 7 (sete) centimetrosexecutadas dentro de caixa formada pelo meio-fio e por forma de madeira ou metalica na espessurade 17 cm. A forma sera enterrada no minimo 10 centimetros.
Rampas de acesso

As rampas de acesso devem ter inclinagao maxima de 8,33%, com dimensoes executadasconforme detalhe especifico no projeto de pavimentagao da obra.
O concreto a ser utilizado na execugao das rampas de acesso devera ser o mesmo das

calgadas, inclusive com a mesma espessura de 7,0 (sete) centimetros.
A sinalizagao tatil do piso sera executada com pegas de ladrilho hidraulico de alerta e

direcional nas dimensoes de 20x20x2,5 cm conforme norma 9050:2004. As pegas deverao ser
assentadas sobre contrapiso com espessura minima de 7,0 (sete) centimetros.

SINALIZAGAO HORIZONTAL
A sinalizagao horizontal e um subsistema da sinalizagao viaria composta de marcas, simbolose legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento.
A sinalizagao horizontal tern a finalidade de fomecer informagoes que permitam aos usuariosdas vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga e fluidez do transito,ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.
A sinalizagao horizontal tern a propriedade de transmitir mensagens aos condutores epedestres, possibilitando sua percepgao e entendimento, sem desviar a atengao do leito da via.Em face do seu forte poder de comunicagao, a sinalizagao deve ser reconhecida ecompreendida por todo usuario, independentemente de sua origem ou da frequencia com que utilizaavia.

Definigao e fungao
A sinalizagao horizontal tern a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre ascondigdes de utilizagao adequada da via, compreendendo as proibigoes, restrigoes e informagdes que

lhes permitam adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranga e ordenar os fluxos
de trafego.

A sinalizagao horizontal e classificada segundo sua fungao:
- Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;
- Orientar o fluxo de pedestres;
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- Orientar os deslocamentos de veiculos em fun9ao das cond^oes fisicas da via, tais como,geometria, topografia e obstaculos;
- Complementar os sinais verticals de regulamentafjao, advertencia ou indica9§o, visandoenfatizar a mensagem que o sinal transmite;
- Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).Em algumas situa9oes a sinaliza9ao horizontal atua por si so como controladora de fluxos.Pode ser empregada como refor90 da sinaliza9ao vertical, bem como ser complementada comdispositivos auxiliares.

Importancia
A sinaliza9ao horizontal:

- Permite o melhor aproveitamento do espa9o viario disponivel, maximizando seu uso;- Aumenta a seguran9a em condi9oes adversas tais como: neblina, chuva e noite;- Contribui para a redu9ao de acidentes;
- Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
Apresenta algumas limita9oes:
- Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
- Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou quando houvertrafego intenso.

Padrao de forma e cores
A sinaliza9ao horizontal e constituida por combina9oes de tra9ado e cores que definem osdiversos tipos de marcas viarias.

Padrao de formas:
Continua: corresponde as linhas sem interrup9ao, aplicadas em trecho especifico de pista;
Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em cadencia,
utilizando espa9amentos com extensao igual ou maior que o tra9o;
Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informa9oes representadas em forma dedesenho ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situa9ao ou complementando asinaliza9ao vertical existente.

Padrao de cores:
Neste trabalho utilizaremos apenas o padrao de cor Branca, utilizada para:

a) Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
b) Delimitar areas de circula9ao;
c) Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos

em condicoes especiais;
d) Regulamentar faixas de travessias de pedestres;
e) Regulamentar linha de transposi9ao e ultrapassagem;
f) Demarcar linha de reten9ao e linha de “De a preferencia”;
g) Inscrever setas, simbolos e legendas.

A utiliza9ao das cores deve ser feita obedecendo-se aos criterios abaixo e ao padrao Munsell
indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as normas da ABNT.

TonalidadeCor
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Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5

Vermelha 7,5 R 4/14
Azul 5 PB 2/8
Preta N 0,5

Dimensoes
As larguras das linhas longitudinals sao definidas pela sua fungao e pelas caracteristicas fisicas

e operacionais da via.
As linhas tracejadas e seccionadas sao dimensionadas em fungao do tipo de linha e/ou da

velocidade regulamentada para a via.
A largura das linhas transversals e o dimensionamento dos slmbolos e legendas sao definidos

em fungao das caracteristicas fisicas da via, do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para
avia.

Materials
Diversos materials podem ser empregados na execugao da sinalizagao horizontal. A escolha

do material mais apropriado para cada situagao deve considerar os seguintes fatores: natureza do
projeto (provisorio ou permanente), volume e classificagao do trafego (VDM), qualidade e vida util
do pavimento, frequencia de manutengao, dentre outros.

A sinalizagao horizontal sera executada com tinta retrorrefletiva para proporcionar melhor
visibilidade notuma.

Aplicagao e manutengao da sinalizagao
Para a aplicagao de sinalizagao em superficie com revestimento asfaltico deve ser respeitado

o periodo de cura do revestimento.
A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, oleos, graxas ou qualquer outro

material que possa prejudicar a aderencia da sinalizagao ao pavimento.
Marcas longitudinals

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego, definindo a parte da pista
destinada a circulagao de veiculos, a sua divisao em faixas de mesmo sentido, a divisao de fluxos
opostos, as faixas de uso exclusivo ou preferencial de especie de veiculo, as faixas reversiveis, alem
de estabelecer as regras de ultrapassagem e transposigao.

Linhas de divisao de fluxos de mesmo sentido
Separam os movimentos veiculares de mesmo sentido e regulamentam a ultrapassagem e

transposigao.

Linha simples continua (Cor branca)
A Linha simples continua ordena fluxos de mesmo sentido de circulagao delimitando o espago

disponivel para cada faixa de transito e regulamentando as situagoes em que sao proibidas a
ultrapassagem e a transposigao de faixa de transito, por comprometer a seguranga viaria.

A largura da linha varia conforme a velocidade regulamentada na via, conforme quadro a seguir:

A
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VELOCIDADE (v)
(Km/h)

LARGURA DA LINHA (1)
(m)

v < 80 0,10
v > 80 0,15

Obs.: Neste trabalho a largura utilizada sera de 10 cm em razao da velocidade maxima
adotada para todas as vias da cidade ter sido de 40 km/h.

As condigdes geometricas e de trafego definem a forma e a locagao da linha. Deve-se procurar
manter a continuidade das larguras e do numero de faixas, evitando-se variagoes bruscas.

Marcas transversals
As marcas transversals ordenam os deslocamentos frontais dos velculos e os harmonizam com

os deslocamentos de outros velculos e dos pedestres, assim como informam os condutores sobre a
necessidade de reduzir a velocidade e indicam travessia de pedestres e posigoes de parada.

Linha de retencao (cor branca)
A Linha de retengao indica ao condutor o local limite em que deve parar o velculo.
A largura (1) minima e de 0,30 m e a maxima de 0,60 m de acordo com estudos de engenharia.
A Linha de retengao deve sempre ser utilizada junto a faixa de travessia de pedestre.
Quando existir faixa para travessia de pedestres, a Linha de retengao deve ser locada a uma

distancia minima de 1,60 m do inlcio desta.

Faixa de travessia de pedestres “tipo zebrada”

A Faixa de Travessia de Pedestres delimita a area destinada a travessia de pedestres e
regulamenta a prioridade de passagem dos mesmos em relagao aos velculos, nos casos previstos pelo
CTB. A cor e Branca e a largura (1) das linhas varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia (d) entre elas de
0,30 m a 0,80 m. A extensao minima das linhas e de 3,00 m, podendo variar em fungao do volume
de pedestres e da visibilidade, sendo recomendada 4,00 m.

A Faixa de Travessia de Pedestres deve ocupar toda a largura da pista.

SINALIZAGAO VERTICAL
A sinalizagao vertical e um subsistema da sinalizagao viaria, que se utiliza de sinais apostos

sobre placas fixadas na posigao vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens
de carater permanente ou, eventualmente, variavel, mediante slmbolos e/ou legendas preestabelecidas
e legalmente instituldas.

A sinalizagao vertical tern a finalidade de fomecer informagoes que permitam aos usuarios
das vias adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga, ordenar os fluxos de
trafego e orientar os usuarios da via.

A sinalizagao vertical e classificada segundo sua fungao, que pode ser de:
- regulamentar as obrigagoes, limitagoes, proibigoes ou restrigoes que govemam o uso da via;
- advertir os condutores sobre condigdes com potencial risco existentes na via ou nas suas

proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;
- indicar diregoes, localizagoes, pontos de interesse turlstico ou de servigos e transmitir

mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.
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Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que pretendetransmitir (regulamenta9ao, advertencia ou indica9ao). Todos os simbolos e legendas devemobedecer a diagrama9ao dos sinais contida neste Memorial.

Consideracoes gerais sobre sinalizacao de regulamentacao
A sinaliza9ao vertical de regulamenta9ao tern por fmalidade transmitir aos usuarios ascondi9oes, proib^oes, obriga9oes ou restr^oes no uso das vias urbanas e rurais. Assim, o desrespeitoaos sinais de regulamenta9ao constitui inffa9oes, previstas no capitulo XV do Codigo de TransitoBrasileiro - CTB.
Pelos riscos a seguran9a dos usuarios das vias e pela imposi9ao de penalidades que saoassociadas as inffa9oes relativas a essa sinaliza9ao, os principios da sinaliza9ao de transito devemsempre ser observados e atendidos com rigor.
As proib^oes, obriga9oes e restr^oes devem ser estabelecidas para dias, periodos, horarios,locais, tipos de veiculos ou trechos em que se justifiquem, de modo que se legitimem perante osusuarios.
E importante tambem que haja especial cuidado com a coerencia entre diferentesregulamenta9oes, ou seja, que a obediencia a uma regulamenta9ao nao incorra em desrespeito a outra.

Consideracoes gerais sobre sinalizacao de advertencia
A sinaliza9ao vertical de advertencia tern por fmalidade alertar aos usuarios as cond^oespotencialmente perigosas, obstaculos ou restri9oes existentes na via ou adjacentes a ela, indicando anatureza dessas situa9oes a frente, quer sejam permanentes ou eventuais. Deve ser utilizada sempreque o perigo nao se evidencie por si so.
Essa sinaliza9ao exige geralmente uma redu9So de velocidade com o objetivo de propiciarmaior seguran9a de transito.
A aplica9ao da sinaliza9ao de advertencia deve ser feita apos estudos de engenharia, levando-se em conta os aspectos: fisicos, geometricos, operacionais, ambientais, dados estatisticos deacidentes, uso e ocupa9§o do solo lindeiro. A decisao de coloca9ao desses sinais depende de exameapurado das cond^oes do local e do conhecimento do comportamento dos usuarios da via.Seu uso se justifica tanto nas vias rurais quanto urbanas, quando detectada a sua realnecessidade, devendo-se evitar o seu uso indiscriminado ou excessivo, pois compromete aconfiabilidade e a eficacia da sinaliza9ao.
Placas de sinaliza9ao de advertencia devem ser imediatamente retiradas, quando as situa9oesque exigiram sua implanta9ao deixarem de existir.

(VAbrangencia dos sinais
A maioria dos sinais de regulamenta9ao tern validade no ponto em que esta implantado ou apartir deste ponto. Outros tern sua validade na face de quadras onde estao implantados vinculados asinalizacao horizontal ou as informagoes complementares.

Formas e cores
A forma padrao do sinal de regulamenta9ao e a circular, e as cores sao vermelha, preta e

branca. Constituem exce9ao, quanto a forma, os sinais R-l - “Parada Obrigatoria” e R-2 - “De a
Preferencia”.

Jt>
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Dimensoes
Devem ser sempre observadas as dimensoes recomendadas para os sinais que variam em

funfao do tipo de via podendo ser alteradas de acordo com estudos realizados para cada situa9&o
respeitadas as dimensoes minimas estabelecidas. As dimensoes recomendadas estao contidas na
Diagramafao dos sinais no final deste memorial.

Padroes alfanumericos
Para mensagens complementares dos sinais de regulamenta9ao em areas urbanas, devem ser

utilizadas as fontes de alfabetos e numeros dos tipos Helvetica Medium, Arial, Standard Alphabets
for Highway Signs and Pavement Markings ou similar.

Refletividade e iluminavao
Os sinais de regulamenta9ao podem ser aplicados em placas pintadas, retrorrefletivas,

luminosas (dotadas de ilumina9ao interna) ou iluminadas (dotadas de ilumina9ao externa frontal).
Em vias urbanas recomenda-se que as placas de “Parada Obrigatoria” (R-l ), “De a

Preferencia” (R-2) e de “Velocidade Maxima” (R-l 9) sejam, no minimo, retrorrefletivas.
As placas confeccionadas em material retrorrefletivo, luminosas ou iluminadas devem

apresentar o mesmo formato, dimensoes e cores nos periodos diumos e notumos.

Materials das placas
O material a ser utilizado como substrato para a confec9ao das placas de sinaliza9ao devera

ser o a9o e a confec9§o dos sinais podera ser com peliculas retrorrefletivas.
Em fim9ao do comprometimento com a seguran9a da via, nao deve ser utilizada tinta brilhante

ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa devera ser na cor preta,
fosco ou semifosco.
Suporte das Placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas proprias das
placas e os esfor90s sob a a9ao do vento, garantindo a correta posi9ao do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi9ao
permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixa9ao da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de forma
a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

O material a ser utilizado para confec9ao dos suportes devera ser o a9o.
Os suportes devem possuir cores neutras e formas que nao interfiram na interpreta9ao do

significado do sinal. Nao devem constituir obstaculos a seguran9a de veiculos e pedestres. iV
Manutencao e conservacao

Placas de sinaliza9ao sem conserva9ao ou com conserva9ao precaria perdem sua eficacia
como dispositivos de controle de trafego, podendo induzir ao desrespeito e dificultar a a9ao
fiscalizadora do orgao ou entidade executivo de transito. As placas de sinaliza9ao devem ser mantidas
na posi9ao apropriada, sempre limpas e legiveis.

Devem ser tornados cuidados especiais para assegurar que vegeta9ao, mobiliario urbano,
placas publicitarias e materials de constru9ao nao prejudiquem a visualiza9ao da sinaliza9ao, mesmo
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que temporariamente.

Posicionamento na via
A regra geral de posicionamento das placas de sinalizaijao, consiste em coloca-las no lado

direito da via no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar, exceto nos casos previstos
neste Memorial.

As placas de sinaliza?ao devem ser colocadas na posi9ao vertical, fazendo um angulo de 93°
a 95° em rela^ao ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinafSo
tern por objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que
pode ocorrer com a incidencia de farois de veiculos ou de raios solares sobre a placa.

Em vias urbanas A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a
via, deve ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em rela^ao ao solo, inclusive para a mensagem
complementar, se esta existir.

As placas assim colocadas se beneficiam da ilumina9ao publica e provocam menor impacto
na circula9ao dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento causado pelos veiculos.

PLACAS DE TRANSITO

Sinai Parada obrigatoria R-l
Assinala ao condutor que deve parar seu veiculo antes de entrar ou cruzar a via/pista.
O sinal R-l deve ser utilizado quando se deseja refor9ar ou alterar a regra geral de direito de

passagem prevista no art. 29, inciso III, do CTB. Seu uso deve se restringir as situa9oes em que a
parada de veiculos for realmente necessaria, sendo insuficiente ou perigosa a simples redu9ao da
velocidade, ou quando ocorrer uma das condi95es abaixo, onde o risco potencial, ou a ocorrencia de
acidentes, demonstre:

- Sua necessidade;
- Nas interse9oes sem controle por semaforo, em area que tenha
- Grande numero de interse9oes semaforizadas;
- Nas passagens de nivel;
- Em vias transversais, junto a interse9oes com vias consideradas preferenciais, devido

cond^oes geometricas, de volume de trafego ou continuidade fisica;
- Em interse9oes em que a via considerada secundaria apresenta visibilidade restrita.

Posicionamento na via
A placa deve ser colocada no lado direito da via/pista, o mais proximo possivel do ponto de

parada do veiculo.
Em pistas com sentido unico de circula9ao, em que o posicionamento da placa a direita nao

apresente boas condi9oes de visibilidade, este sinal pode ser repetido ou colocado a esquerda.
Em pistas com sentido unico de circula9ao, com duas ou mais faixas de transito, com grande

volume de trafego, recomenda-se o uso de placa contendo o sinal R-l em ambos os lados.
Quando a via secundaria interceptar a via que tern preferencia de passagem em angulo agudo,

a posi9ao da placa R-l deve ser tal que nao gere duvidas aos usuarios.
Em vias urbanas, a placa deve ser colocada no maximo a 10,0 m do prolongamento do meio-

suas
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fio ou do bordo da pista transversal. A placa pode ser utilizada suspensa sobre a pista.

Sinai Velocidade maxima permitida R-19
Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo pode circular na pista ou faixa,

valido a partir do ponto onde o sinal e colocado.
O sinal R- 19 deve ser utilizado em vias em que haja necessidade de informar ao usuario a

velocidade maxima regulamentada;
A velocidade regulamentada para a via deve sempre ter valores multiplos de 10. A velocidade

indicada vale a partir do local onde estiver colocada a placa, ate onde houver outra que a modifique,
ou enquanto a distancia percorrida nao for superior ao intervalo estabelecido na tabela de “Distancias
Maximas entre Placas R-19”, passando a valer as velocidades definidas de acordo com o artigo 61, §
10 do CTB.

Sendo necessario regulamentar um determinado trecho com velocidade inferior a estabelecida
no trecho anterior, deve-se utilizar os “Procedimentos para Regulamentar a Redugao de Velocidade”
previstos no Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito.

A tabela a seguir apresenta as diretrizes basicas para regulamentagao da velocidade maxima permitida
para via urbana.

Classificagao Viaria
Art. 60 CTB

Indicadores fisicos N° de faixas de
transito por sentido

Velocidade maxima
permitida

Via de Transito
Rapido

Pista simples com
sentido de circulagSo
unico ou duplo
Pista dupla

2 ou mais 80 ou 90

Via Arterial Pista simples ou dupla 2 ou mais 60 ou 70
Pista simples ou dupla 1 50 ou 60

Via Coletora Pista simples ou dupla 1 ou mais 40 ou 50
Via Local Pista simples ou dupla 1 ou mais 30 ou 40

As placas devem ser colocadas:
- Ao longo da via, de forma a manter o condutor permanentemente informado;
- Junto aos principals acessos, para assinalar a velocidade maxima permitida no trecho aos

usuarios que ingressam na pista.

A placa deve ser colocada a direita da via/pista, perpendicular ao sentido de trafego, exceto
em vias cujas caracteristicas fisicas inviabilizem esta utilizagao.

Velocidade
Regulamentada

Distancias Maximas
Vias RuraisVias Urbanas

( km) (km)
Velocidade Inferior
ou igual a 80 km/h

1,0 10,0

15,0Velocidade Superior
80 km/h

2,0
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CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

N° SICONV
867831/2018

PROPONENTE / TOMADOR
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO
VALERIO

APELIDO DO EMPREENDIMENTO
PAVIMENTAQAO DE VIAS URBANAS

N° OPERA0AO

LOCALIDADE SINAPI
PALMAS

DATA BASE
03-20 (N DES.)

DESCRigAO DO LOTE
PAVIMENTAQAO ASFALTICA DE VIAS
URBANAS NA CIDADE DE SAO VALERIO

MUNICIPIO / UF
SAO VALERIO - TO

BDI 1
21,88%

1 2 3
Valor (R$)Descrigao Parcelas:Item

01/20 02/20 03/20
PAVIMENTAgAO ASFALTICA DE VIAS URBANAS 27,16%% Periodo: 59,54%527.566,80 11.

1.1. ADMINISTRAQAO LOCAL 59,54% 1 27,16%% Periodo:28.793,61
1.2. SERVICOS PRELIMINARES % Periodo: 100,00%5.710,67
1.3. TERRAPLENAGEM % Periodo: 100,00%41.348,62

SERVICO DE PAVIMENTAgAO % Periodo:217.716,27 100,00%1.4.

1.5. SINALIZACAO-VERTICAL E HORIZONTAL % Periodo:24.072,95 100,00%
% Periodo:1.6. CALCADA 100,00%111.688,91

100,00%% Periodo:1.7. DRENAGEM 79.882,19
1.8 TRANSPORTE COMERCIAL % Periodo: 100,00%18.353,58
Total: R$ 527.566,80 % 13,30% 59,54% 27,16%

314.378,39Repasse 69.161,16 143.416,25
Contrapartida 81,26Periodo: 363,79 165,95

69.242,42 314.742,18Investimento 143.582,20
CO% 13,30% 72,84% 100,00% ~n

co
m69.161,16 383.539,55Repasse 526.955,80

Q.Contrapartida 81,26Acumulado: 445,05 611,00 CD COJr69.242,42 383.984,60Investimento 527.566,80
lb c5' °S-' ^WTO

CO! CD'c*
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ESPECIFICACAO DO EQUIPAMENTO / MAQUINA:

• 01 CAMINHAO PIPA
• 01 PA CARREGADEIRA
• 01 CAMINHAO MUNCK
• 01 RETRO-ESCAVADEIRA

• 01 MOTONIVELADORA (PATROL);
• 01 TRATOR GRADE;
• 01 ESCAVADEIRA HIDRAULICA
• 01 ROLO COMPACTADOR
• 03 CAMINHAO BASCULANTE

RELAgAO DO PESSOAL TECNICO:
• Heitor Cesar de Oliveira Andrade, engenheiro civil, CREA n°. 302818/D-TO;

ORGANOGRAMA

DIRETOR

ENGENHEIRO
CIVILI I4

ENG. DE SEG
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